Mechanika teoretyczna A

Lista 1
Zad. 1
Wyprowadz wzér na sinus i cosinus sumy katoéw, pamietajac o tym, ze

¢ = cos ¢ + isin ¢

oraz ze rownos$¢ dwoch liczb zespolonych oznacza rownosci ich czesci rzeczy-
wistych i urojonych.

Zad. 2

Na punkt materialny o masie m = 3 kg dziataja (jednoczesnie) sity F =
(3—v/3, —=84+2V13,124+V2) Ni Fy = (3+V/3, —4—2v/13, —v/2) N. W chwili
poczatkowej tg = 2 s znajduje sie on w punkcie 7y = (8, —16,24) m i porusza
z predkoscia vh = (4, —8,12) m/s. Podaj jak od czasu zaleza przyspieszenie,
predkosé i potozenie tego punktu materialnego.

Zad. 3

Przeanalizuj rzut ukoény w jednorodnym polu grawitacyjnym: jaka funkcja
opisany jest tor ruchu? znajdz jej miejsca zerowe (jedno z nich okresla zasieg
rzutu), ekstremum (maksymalna wysokos$¢) i zaleznosé od wysokosci kata
nachylenia toru (predkosci wypadkowej) do poziomu.

Zad. 4

Przypomnij sobie, jak rozwigzuje si¢ rézniczkowe réwnania liniowe drugiego
rzedu (mozesz skorzystaé ze skryptu dr. Jakobezyka lub prof. Jancewicza).
Zmajdz ogdlne rozwigzanie réwnania

Lii(t) + Ra(t) + éq(t) _ Esinwt

obwodu elektrycznego z indukcyjnoscia L, oporem R, pojemnoscia C' i sitg
elektromotoryczng £ sin wt.

Wskazéwka: to rownanie jest analogiczne do rownania oscylatora harmo-
nicznego, ktore byto rozwigzane na wyktadzie.

Zad. 5

Rozwiaz réwnanie oscylatora harmonicznego w trzech wymiarach:

mr + pi + ki = Asin wt.
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