
Metody Symulacji

Lista III

Generator Marsagli-Zamany. Chaos deterministyczny.

Algorytm Marasagli-Zamany bazuj¡cy na operacji odejmowania z po»yczk¡,
generuje jednocze±nie losowy ci¡g liczb caªkowitych x0, x1, x2, . . . oraz ci¡g
c0, c1, c2, . . . bitów przeniesienia (cn = 0, 1). Liczby xn speªniaj¡ warunek:
0 ≤ xn < b = 224. Obliczaj¡c wielko±¢ ∆n = xn−10 − xn−24 − cn−1 mo»na
otrzyma¢ xn i cn (dla n > 24) w nast¦puj¡cy sposób

{
xn = ∆n, cn = 0, je±li ∆n ≥ 0
xn = ∆n + b, cn = 1, je±li ∆n < 0

Wykorzystamy powy»szy algorytm do opisu ewolucji w 24-wymiarowej kostce.
Wektory

v(t) = (xn, xn+1, . . . , xn+23)/b , n = 24t ,

okre±laj¡ poªo»enia punktu v w kolejnych krokach czasowych t = 0, 1, 2, . . ..
Odlegªo±¢ mi¦dzy dwoma punktami u, v zde�niowana jest w nast¦puj¡cy
sposób

d(u, v) = max
k

dk ; dk = min(|uk − vk|, 1− |uk − vk|).

1. Zbada¢ jak zmienia si¦ w czasie ±rednia odlegªo±¢ mi¦dzy dwoma punk-
tami v(t), v′(t), które w chwili pocz¡tkowej byªy minimalnie rozseparowane
d(v(0), v′(0)) = 1/b.

2. Oszacowa¢ czas caªkowitej dekorelacji, po którym ±rednia odlegªo±¢ 〈d(t)〉
osi¡ga warto±¢ 12/25 - ±redniej odlegªo±ci miedzy dwoma losowo wybranymi
punktami.
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