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Plan wyktadu

Dlaczego animujemy uz 3c komputera?

Plan wyktadu

Dlaczego animujemy uzywajac komputera?
Wyciag z minimum programowego fizyki w liceum...
Kinematyka i dynamika

Zjawiska falowe i Swiatto

Model gazu i hydrodynamika

Maciej Matyka Modelowanie i Animacja



Plan wyktadu
Dlaczego animujemy uzywajac komputera?

W animacji wazny jest pomyst i klimat...
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Plan wyktadu
Dlaczego animujemy uzywajac komputera?

...a modelowanie to tylko narzedzie...
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Plan wyktadu

Dlaczego animujemy uzywajac komputera?
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Plan wyktadu
Dlaczego animujemy uzywajac komputera?

..warto narzedzie to poznad!

SHReK 7
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Plan wyktadu
Dlaczego animujemy uzywajac komputera?

Dlaczego animujemy uzywajac komputera?

@ Animacja tradycyjna ma pewne sztywne ograniczenia

@ Nie jest fatwo narysowaé np. powierzchnie oceanu...
@ ...tym bardziej j3 animowac!

o Coraz bardziej liczy sie szybko$¢ tworzenia animacji
@ Czas = pienigdz. Tu komputery zaczynaja wygrywaé z
cztowiekiem.

@ Realizm

@ Komputer potrafi przeliczyé odwietlenie, catkowa¢ réwnania,
wyznaczac realistyczne trajektorie ruchu uzywajac praw fizyki..

animacja - Oskar za animacje modelowana

komputerowo'!

!Pixar 1986
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Plan wyktadu
Dlaczego animujemy uzywajac komputera?

Wycigg z minimum programowego fizyki w liceum...

Juz w trakcie nauki fizyki w liceum poznajemy dziedziny szeroko
stosowane w modelowaniu komputerowym?:

o Fale mechaniczne, dzwiek, fale periodyczne, dtugos¢ fali,
predkos¢ fali, interferencja i dyfrakcja fal. Swiatfo jako fala,
przeglad widma fal elektromagnetycznych.

o Cisnienie hydrostatyczne i atmosferyczne, prawa gazéw
doskonatych, mikroskopowy model gazu, temperatura
bezwzgledna.

@ Zasady dynamiki, zasada zachowania pedu. Wzglednos¢
ruchu, skfadanie i rozktadanie ruchéw.

2Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15.02.1999 r. w
sprawie podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego ( Dz. U. z 1999 r. Nrl14,
poz. 129).
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Model gazu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja Tkaniny i ciata migkkie

Jak animowac ciecze? (fot. prof. Andrew Davidhazy)
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Model gazu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja Tkaniny i ciata miekkie

Mikroskopowy model gazu

@ Proste oddziatywania N

(zderzenia) - E z
@ Ruch jednostajny, prostoliniowy S
@ Mozliwa prosta symulacja! f e > e
@ Za duze uproszczenie? o = o
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Model gazu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja Tkaniny i ciata miekkie

Jak uprosci¢ sobie zycie?

Czastki mozemy umiesci¢ w weztach regularnej siatki!
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Model gazu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja Tkaniny i ciata miekkie

Jak uprosci¢ sobie zycie?

dziatania prostego mikroskopowego modelu gazu.
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Model gazu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja Tkaniny i ciata miekkie

Sie¢ tréjkatna..

A
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Model gazu i hydrodynamlka7

Modelowanie i Animacja
Tkaniny i ciata mie

Co zyskalismy?

dziatania prostego modelu na sieci tréjkatnej gazu.
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Model gazu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja Tkaniny i ciata miekkie

Od automatéw komérkowych do symulacji cieczy...

@ nadal widoczne efekty pochodzace od czasteczkowego
charakteru modelu

@ pojawit sie pomyst by czastki " rozsmarowad” po siatce
@ wprowadzmy w ich miejsce wieksza ich iloé¢ (GESTOSC)

@ ogdlny charakter modelu nie zostaje zmieniony...
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Model gazu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja Tkaniny i ciata miekkie

Od automatéw komérkowych do symulacji cieczy...

...dodaé musimy kilka (doé¢ duzo!) réwnan3...

3http://www.ftj.agh.edu.pl/ mof-proj/Prezentacje/bolzgas/
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Model gazu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja ) I Y
Tkaniny i ciata migkkie

Lattice Boltzmann Gas

Przyktadl , przyktad2 symulacji cieczy metoda gazu
sieciowego Boltzmanna.
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Model gazu i hydrodynamika?
Tkaniny i ciata migkkie

Modelowanie i Animacja

Jak to robig profesjonalisci?

Expt e
LBM ——

H. Chen et. al., Science 301 (2003)
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Model gazu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja ) e Y
Tkaniny i ciata migkkie

Pokazana metoda ma szerokie mozliwosci...

Przyktad na co sta¢ model gazu sieciowego Boltzmanna?...

*http://www.ntoken.com/
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Model gazu i hydrodynamlka7
Tkaniny i ciata migkkie

Modelowanie i Animacja

Nie tylko LB...

SPECIALIREPORT

@ Réwnania przeptywu

@ Dyskretna przestrzen

@ Sie¢ dynamiczna

What Does Wind

Wyniki cieczy opartego o réwnania N-S.
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i hydr namika?

Modelowanie i Animacja Tertiny f uata'migkkle

Jak animowac tkaniny?
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Model gazu i hydrodynamika?
Tkaniny i ciata migkkie

Modelowanie i Animacja

Jak animowac tkaniny?

@ W miare prosta budowa.

@ Skomplikowane w
zachowaniu.

@ Trudne w tradycyjnym
animowaniu.

@ Potrzebny dobry model
fizyczny!

Struktura tkaniny widziana w powiekszeniu.
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Model gazu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja Tkaniny i ciata mickkie

Jak animowac tkaniny?

<N o—>
<) —= - S—p

Wprowadzamy model oparty o masy zawieszone na sprezynkach.
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Model gazu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja TkaninylilciataimickKie

Model mas zawieszonych na sprezynkach w dziataniu

symulacji tkaniny potaczonej z modelem cieczy °...

®http://graphics.stanford.edu/ fedkiw/
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M | gazu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja Tkanin); i ciata miekkie

Jak animowac ciata migkkie?
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Model gazu i hydrodynamika?
Tkaniny i ciata migkkie

Modelowanie i Animacja

Jak odtworzy¢ ruch pitki?

@ Jak odtworzy¢ ruch pitki?
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Model gazu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja TkaninylilciataimickKie

Jak odtworzy¢ ruch pitki?

@ Jak odtworzy¢ ruch pitki?

@ Zamknieta powierzchnia.
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Model gazu i hydrodynamika?
Tkaniny i ciata miekkie

Modelowanie i Animacja

Jak odtworzy¢ ruch pitki?

@ Jak odtworzy¢ ruch pitki?
@ Zamknieta powierzchnia.

@ "Uszyta" z tkaniny.
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Model gazu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja TkaninylilciataimickKie

Jak odtworzy¢ ruch pitki?

e i /. @ Jak odtworzy¢ ruch pitki?
[. I @ Zamknieta powierzchnia.
.\‘./, @ "Uszyta” z tkaniny.
e, / @ W $rodku umies¢my gaz...
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Model gazu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja TkaninylilciataimickKie

Jak odtworzy¢ ruch pitki?

Jak odtworzy¢ ruch pitki?
Zambknieta powierzchnia.
"Uszyta" z tkaniny.

W érodku umiesémy gaz...

Ciénienie!
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zu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja ey § el mide

Model ciat miekkich w dziataniu

Przyktad programu realizujacego model ciat miekkich w czasie
rzeczywistym ©...

®http://panoramix.ift.uni.wroc.pl/ maq
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Model gazu i hydrodynamika?
Tkaniny i ciata migkkie

Modelowanie i Animacja

Sledzenie promieni Swiatfa.

kat
padania

| promien
| odbity

|

]

kat
zatamania

promien
padajacy

promien
zatamany

]

Zachowanie sie Swiatta na granicy osrodkéw i $ledzenie promieni
Swiatta.
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Model gazu i hydrodynamika?
Tkaniny i ciata miekkie

Modelowanie i Animacja

Sledzenie promieni $wiatta (2).

Zrédio
$wiatta

Uproszczony schemat generowania obrazu w technice $ledzenia
promieni $wiatta (ang. ray tracing).
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Model gazu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja TkaninylilciataimickKie

Sledzenie promieni $wiatta (2).

Zrédio
$wiatta

Uproszczony schemat generowania obrazu w technice $ledzenia
promieni $wiatta (ang. ray tracing).
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Modelowanie i Animacja ey § el mide

Model ciat miekkich z sledzeniem promieni

Przyktad animacji wykonanej przy pomocy wprowadzonego
modelu ciat miekkich 7...

"http://panoramix.ift.uni.wroc.pl/ magq
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zu i hydrodynamika?

Modelowanie i Animacja elatalmiskkie

Dream Equation 2

o
°
@
o
=}
o
o>
o
a

omawianych (i nie tylko!) modeli 8...
8http://panoramix.ift.uni.wroc.pl/ maq
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Modelowanie i Animacja ey § el mide

Symphony 2004 invitation

Demonstracja?  z uzyciem modelu ciat miekkich 9...

°http://kolos.math.uni.lodz.pl/ plastic/
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Podziekowania
Zrédta
Na koniec Koniec

Podziekowania

Dla Kamila Trojana za przygotowanie kodu do Ray Tracingu
uzytego w animacji skaczacej pitki.
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Na koniec Koniec

http://www.ntoken.com/
http://en.wikipedia.org/
http://www-evasion.imag.fr/
http://serwisy.gazeta.pl/film/0,0.html
http://albator.com.fr/AlWebSite/maquette.php
http://www.cs.berkeley.edu/b-cam/index.html
http://graphics.stanford.edu/ fedkiw/
http://www.hipernet24.pl/
http://www.zwolenpowiat.pl/
http://www.realmadryt.com.pl/
http://www.arcadeshop.com/
http://www.everbe.com/

http://www.rit.edu/ andpph/
http://www.shekou-rugby.com
http://toulic.hyperlink.cz
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Podziekowania
Zrédta
Na koniec Koniec

Zapraszamy na nastepne wyktady z cyklu:

"Dyskretny urok algorytméw”, 27.V.2006

" Sieci bezprzewodowe”, 3.VI1.2006

http://www.ift.uni.wroc.pl/fkomp
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